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智能检测装备通用技术要求
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图 1 智能检测装备系统典型架构

Ẻ 、 、 ᶴ כ、 、Ѝ 、е
ПЍ 、 、 ὖ 、 Ὀ 、 Ẫ 。ẹӎ₵ :

a) : қ ѥ ѥ ᾌ Χ Т / / ם ;

b) : ⱬ ;

c) ᶴ : ם ᶴ כ ;

d) כ : Ί ѱ Ẹё ͽּד כ ;

e) Ѝ :̈́ Ί ѱ、ᾌ Ѡּׁםש



c) ͻ :ẹ Ї ẵ´ , ẹ ПЍ、 、 ╞ 、е ╞ ´ 。
ͻΤ ẹ ´ 1 。

表 1 智能检测装备功能
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қ , ╞ם Γệ ẵ Ἆ ; OPC
UA╞ Ѝ,תּ ם ẹ Ἆ ӎ,Ό GB/T40209 ם 。

6.1.3.3 视觉交互

ПЍ₵ ᾁ Ό、 אָ Ό ПЍ Ό,ẹӎ₵ 。

a) ᾁ Ό: ẹ ώ Ḏ Ό,₵ 、 、ӈ ם ᾁ,
ẹ ӎ )יּ 、 、 ) ´ , ₵ ᾁ  ӗ δ( ‟、 ӗ

 ӗ),   ֳ ӗ Ό。

b) ָא Ό: ᾆ ỷ , 、 Ẉ Ὀדּ

。

c) ПЍ Ό: ẹ ε ϛ΄ ғ⅞ ᾁ ғ⅞ כ

Ό。 ᾆ ,   ỷ,Ѡּׁש דּ ם שּׁ ᵨ Т

Ό。

6.1.3.4 虚拟交互

ẹ ПЍ´ ẹ :

a) Ό:₵ 、 、 、 , Ἆ ;

b) 
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。

b)   : Ѷ  Χ, ỷ  Ѷ ὖ ( : Τ

Ὀ ͽ ,   Ѷ  ὖ Ẹё )。

c) ╞ ӗΓ: י Ѷ  י ╞ , ₵ Ѷ  、֑ ẵ

, Τ ͪ ЍỴ Ѷ  , שּׁ דּ

יּ ỵ , Ẍ ΄ͪ 。

d) ͪ : ╞ ӗΓ Χ, י υ י ͪ ,₵ 、
ᾌ,Ѡ י Ἆ 。

e) : ὖ Ὀ Χ ỷͽ 。 ộӔ Ѹ、
, י 。

6.1.5.2 人机协同

е ПЍ υͼ, ΅е╞ ӗΓ,╞ ₵ Ӂ΄ Љ Љ ПЍ、
、 ם 、 תּ ӗ╞ 。

6.1.6 拓展功能

6.1.6.1 软件升级

ѱ ╖ ў,ẹ ΄ ғ⅞ ´ ,Ѡ ╖ ⅞

。

6.1.6.2 硬件扩展

Ԝ ѱ תּ ╖ , ֳ

Ⱪ



ϡ ΅ ╞ ͪ כ Ἆ, ϡ כ Ό ͪ ,

AΧ A.1~ A.4 。

6.2.3 可靠性

Ӻשּׁ ѱ (₵ ӗ、 שּׁ ת ѱ)ּׁיש
Τ 。 Ӻ , Љ

╤ӈ Ӻ MTBFӗδ Ѳ , ẹӎ ὦὖ

MTBF ᵈ。 Љ ᾌ δε 、 、 ẵ 。
ѱͽ, Т Ἆ , Т Ἆ,

כ 2 。

表 2 智能检测装备可靠性指标

ᾁ Ѳ Ӊ

MTBF/MTTF 200h 5000h

  注: δ ת , MTBFӗδ , Ν υ ӗ 。

δ΄ ת ,Ὥ δ MTTF。

6.2.4 信息安全

6.2.4.1 安全网络架构

Ẫ ₵ :
a) ὦὖ΄ └ , ֳ ᾌ ⱬὭδ └ ὖ ;
b) ẹ ם Ẫ ,́ └

, └ ΅Ẹё └ υ יּ 。

6.2.4.2 身份鉴别

Ѹ ᾁ ₵ :
a) Ѹ ᾁ, Ѹ ẹ ͪ , Ѹ ᾁם ẹ

;

b) ẹ ´ , ҕ 、 ᾌ  

Ὀ ẵ ;

c) , יּ ᾁם қ Χ ;
d) ẹ ם Ẫ , 、џתּ 、 Ν Ν Ѡͼ
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6.2.4.5 访问控制

ᾌ ₵ :

a) └ υ ᾌ ᾌ Ὥ, ỷͽ Ẁ ם ךּ

תּ ;ם
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c) ּכ Ỵ GB/T17626.4 ;

d) (ỴὉ) GB/T17626.5 ;

e) қ GB/T17626.6 。

6.3 数据和模型要求

6.3.1 数据库与模型库要求

6.3.1.1 数据库



e) 、 אָ ᾌ, י י , ΄ ⅞כּ

。

6.3.2 模型应用要求

6.3.2.1 机理模型应用

ЉἬӐ 、 、⅞ ẵ Χ。 Ж ẇ ,
ᵈ ὖ 。 , Ẹⱬ , י ⱬὭ。

דּ Ӻ Χ Ѡͽ ӗδ ệ :

a) ầ :₵ ӎἬӐ、 、 , Ὀὖ ( )
;

b) Ὀ : ὖ , Љ Ὀ , Ὀ

, Ж Ԝ Ἆ ;

c) Όכ : ₵ GRR( ỏ )、 ẵ ,Ѡּׁש / כ ,
כ B Όכ 。

6.3.2.2 经验模型应用

ὖ ΅ỵ ᾆ , Ό ₵ Ὥ。ỵ Ѡὖ

,ὖ ẹ ҫ。 Љ ᾁυ ,

C。
דּ Ӻ Χ Ѡͽ ӗδ ệ 。
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7.2 性能测评方法

7.2.1 检测能力测试

Ό ֑ Т Ἆ ,ᾌ Ԝ ẵ ѱ( ͻ

), Ί ΊΓ , Ὥ , Ὥ ΄ 。

7.2.2 环境适应性测试

7.2.2.1 低温工作试验

GB/T2423.1—2008“ Ad” 。 ךּ, ͽ , Ẹ

, Ὥδ 。

7.2.2.2 低温贮存试验

GB/T2423.1—2008“ Ad” 。 ךּ, ͽ , Ẹ

, Ὥδ 。

7.2.2.3 高温工作试验

GB/T2423.2—2008“ Bd” 。 ךּ, ͽ , Ẹ

, Ὥδ 。

7.2.2.4 高温贮存试验

GB/T2423.2—2008“ Bd” 。 ךּ, ͽ , Ẹ

, Ὥδ 。

7.2.2.5 恒定湿热试验

GB/T2423ఀ

2

22
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, Ὥδ 。

7.2.3 可靠性测试

MTBF/MTTF GB/T46568.1—2025 。

7.2.4 信息安全测试

ם Ẫ GB/T30976.1 ҫ。

7.2.5 电气安全测试

7.2.5.1 保护连接阻抗试验

GB/T42125.1—2024 6.5.2.4~6.5.2.6 。

7.2.5.2 电气间隙和爬电比距

GB/T42125.1—2024 6.7.2 6.7.3 。

7.2.5.3 耐压试验

GB/T42125.1—2024 6.7 ♣, 6.8 , Χ,́
Ὀ ӎ Ὁ 。

注: ♣ Ԇ
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7.3.2 数据库测评

Т ᶴ 、 Ѹ΅ Ό、 ӎ 、 ΅ Ό、
Ẫ 、 Ẫ Ό Ό ѱ( ͻ ) 。

7.3.3 模型库测评

Т ẹ ͪ、 ᾌ 、 ᶴ΅ Ό、 ΅ Ό、
Ό ѱ( ͻ ) 。

7.3.4 模型应用测评

D。

7.3.5 数字化交付测评

ѠͽПѓ ѱ



附 录 A
(资料性)

环境适应性试验参考指标

כ   A.1~ A.4 。

表 A.1 低温试验指标
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附 录 D
(资料性)

算法测评指标和测评方法

D.1 数据获取

ὖ Γ Т Χ ,Ẹ Љ Т ,́ Ӻ

еδ ὦ 。 , щ Т ,יּ
,Ѡ י ҫ Ἆ 。 Т Χ Ѡּׁש ᾌ(QC)
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FAR =
Χ ΄ ……………………(D.7)

, Ắ (D.8):

FRR =
΄ Χ ……………………(D.8)

D.3 经验模型测评方法

΅ ỷ 。 , Ὀ 、 Ἆ Ѳ

ᵈ。

a) Ὀ : Χ, Ὀ █ Ԇ, Ắ (D.9)。

Recall_1=TP11/(TP11+FP12+FP13+FP14+FP15) ……………(D.9)

  b) : δ ͪ ᾁ Χ, █ Ԇ, Љ

, Ắ (D.10)。

Precision_1=TP11/(TP11+FP21+FP31+FP41+FP51) …………(D.10)

  c) Ἆ : Ὀ █ Ԇ, Љ ӎ , Ắ (D.11):

Accuracy=(TP11+TP22+TP33+TP44+TP55)/Total …………(D.11)

Total——— 。
Ὀ ᵈ,ὖ 。 Ὀ ᵈ ᾁὈ ὖ δ Ԇ

, ᵈὭ Χ ὖ , Ἆ ᵈ ӎ

ͼ 。

d) /
/ , , Χ ΄ 。

΄ =΄ ᵈ+ - 。
(FAR),◐ ךּ , ΄ ὸ δ ,̈́ υ

, Ắ (D.12):

FAR=(FP14+FP24+FP34+FP15+FP25+FP35)/Total …………(D.12)
Χ:

Total——— 。
(FRR),◐ , ὸ δ΄ ,̈́。
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